UTILIZACAO DO SISTEMA BIM EM RONDONOPOLIS-MT
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RESUMO: Este trabalho de conclusdo de curso tem como tema a modelagem da informacéo
da Construcdo, sendo o termo mais utilizado Building Information Modeling (BIM). Estudo
sobre a experiéncia no uso do sistema BIM por profissionais da area da construgdo civil na
cidade de Rondondpolis, Mato Grosso. Nos dias atuais o sistema BIM é utilizado em todas as
fases que envolvem uma edificag@o, desde seu projeto até sua demolicdo. A presente pesquisa
da énfase na fase de projeto e na sua aplicacdo em fases executivas de uma obra, trazendo a
visdo de profissionais da construcgéo civil de Rondondpolis-MT sobre 0 uso do sistemaBIM e
as suas vantagens. Foram realizadas nove entrevistas junto a profissionais do ramo da
construcao civil quetem o hébito de projetar utilizando BIM, paradescobrir quais as vantagens,
as dificuldades e se eles acham viavel a utilizacdo em Rondondpolis. Assim conseguimos
extrair avisdo deles em relacdo a quanto tempo e como eles conheceram o método BIM, bem
como as opinides sobre melhoria nas etapas de projeto e execucdo de obra.
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USING THE BIM SYSTEM IN RONDONOPOLIS-MT

ABSTRACT: This course completion theme is Building Information Modeling, the most
commonly used term being Building Information Modeling (BIM). Study on the experiencein
the use of the BIM system by professionals in the field of construction in the city of
Rondonopolis, Mato Grosso. Nowadays the BIM system is used in al phases involving a
building, from its design to its demoalition. The present research emphasizes the design phase
and its application in the executive phases of a project, bringing the view of construction
professionals of Rondondpolis-MT on the use of the BIM system and its advantages. Nine
interviews were conducted with professionals in the construction industry who have the habit
of designing using BIM, to find out what the advantages, the difficulties and whether they find
it feasible to use in Rondondpolis. Thus we managed to extract their insight into how long and
how they knew the BIM method, as well as their opinions on improvement in the design and
execution stages.
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1. INTRODUCAO

Este artigo cientifico terd como tema a modelagem da informagdo da Construcéo,
sendo o termo mais utilizado Building Information Modeling (BIM). Estudo sobre aexperiéncia
no uso do sistemaBIM por profissionais daéreadaconstrucdo civil na cidade de Rondondpalis,
MT.

A metodologia de projetar conhecida como sistema BIM foi desenvolvido da década
de 70 por paises tecnol ogicamente desenvolvidos na construgéo civil, para auxiliar e melhorar
atomada de decisdo, tendo em vista a enorme quanti dade de informagdes das novas exigéncias
esperadas no mercado daquela época (certificagcbes ambientais, sustentabilidade, seguranca
entre outros) (CAMPESTRINI et a., 2015).
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Nos dias atuais o sistema BIM é utilizado em todas as fases que envolvem uma
edificac8o, desde seu projeto até sua demolicdo. A presente pesquisa da énfase na fase de
projeto e na sua aplicagdo em fases executivas de uma obra, trazendo a visdo de profissionais
da construcéo civil de Rondondpolis-MT sobre 0 uso do sistema BIM e as suas vantagens.

A partir desse temajadelimitado, com o objeto de estudo apresentado, o problemaque
gue sera respondido & Quais as principais vantagens que os profissionais da construcdo civil
identificam na utilizag&o do sistema BIM em Rondonopolis-MT?

Este artigo cientifico aborda a aplicacéo do sistema BIM, por ela ser uma ferramenta
gue tem como vantagens o aumento da qualidade e do desempenho da construcédo; a
visualizacdo antecipada de um modelo 3D do projeto; a colaboracdo multidisciplinar dos
projetos e a sincronizagdo dos projetos. Sendo assim, gerando uma melhor compreensdo e
visualizacdo dos projetos tanto para pessoas que ndo tem muito contato com 0 meio da
construcgdo civil, quanto para as partes envolvidas na execucao.

A cidade de RondondpolissMT foi escolhida por ser um polo regional em
desenvolvimento econdmico, e pela facilidade de acesso aos entrevistados da pesquisa, pois
estes sdo residentes e executam suas atividades profissionais na cidade.

Este artigo tem por objetivo investigar quais as visdes que profissionais de construgdo
civil tem sobre a utilizag&o do sistema BIM na cidade de Rondondpolis-MT. Além, de possuir
trés objetivos especificos: Pesquisar sobre o que é o sistema BIM e suas principais vantagens
parao ramo daconstrucéo civil; Entrevistar nove profissionais do ramo daconstrucao civil com
foco no sistema BIM e a sua influéncia na producdo e execucdo de projetos; Andisar as
informagdes col etadas nas entrevistas com énfase nas vantagens que o sistema BIM traz paraa
concepcao e execucao de projetos dentro da construgéo civil.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sistema BIM

Para Andrade e Ruschel (2009), o conceito de BIM envolve tecnologias e processos
na comunicacdo visual, andlise de moldes construtivos e na producdo de projetos de forma
integrada, de modo que todos os profissionais envolvidos foquem seus esforcos para a
constru¢ao de um “modelo unico” de edificagao.

Para Crespo e Ruschel (2007) o sistemaBIM €, um modelo digital contendo um banco
de dados que tem por finalidade agrupar informacfes parainimeras finalidades, além de derivar
da habilidade de partilhar um modelo digital integrado e capaz de englobar todas as fases no
ciclo de vidado projeto e da construcéo.

Destas definicdes se conclui que o sistema BIM é uma ferramenta inovadora no ramo
daconstrucéo civil, poiselatem afuncéo de agrupar, organizar, moldar e visualizar aedificacdo
que sera construida como um “modelo tinico”, além trazer uma visualizagdo em moldes 3D do
conjunto de todos os projetos que envolvem a obra.

2.2 Interoperabilidade

Para que o produto da construgdo civil sgja executado, € necessario que informagdes
de diversas fontes sgjam coletadas e transformadas em dados. ApOs esse processo eles sao
compartilhados com todos os proj etistas envol vidos formando ainteroperabilidade para o livre
trafego de informagdes de todas as areas, para que possa ser organizado e utilizado em prol de
um unico projeto (CRESPO e RUSCHEL 2007).

Para Eastman et al. (2014), interoperabilidade simboliza a necessidade de transferir as
informagdes em forma de dados entre as aplicagOes, fazendo com que chegue a todas as
aplicagoes e elas trabalhem em prol de uma Unica demanda. Além de eliminar o retrabalho de



alimentar o projeto com dados ja existentes, faz com que todas as informagdes se encaixem. Da
mesmaforma gue as areas da engenharia e da arquitetura se complementam e séo col aborativas,
as ferramentas devemn possuir formatos de intercambio de dados compativels.

Ja Souza, Amorim e Lyrio (2009) afirmam que os softwares utilizados para projetar
em BIM precisam evoluir em interoperabilidade, pois uma grande quantidade de informactes
de projeto é perdida no processo de transferéncia de arquivos entre os projetistas envolvidos.

Depois de todas essas conceituagdes feitas entende-se que, ainteroperabilidade é uma
forma de organizacdo, controle e intercambio de informacfes e dados de diversas areas 13
(arquitetura, instalacOes elétricas, hidréulicas e de esgoto, estrutural entre outros...), que
envolvem uma construcado, minimizando o retrabalho em relagdo a introducéo de informactes
no projeto e auxiliando no estudo de viabilidade econdmica, acessibilidade e suporte para a
tomada de decisdo.

2.3 Vantagens para a construcao civil

De acordo com Campestrini et a. (2015) os ganhos na construgéo civil utilizando o
sistemaBIM passam pelamelhorano intercambio deinformacgdes durante o periodo de projetar,
um melhor detalhamento do projeto para se reduzir os custos nas proximas fases de execucéo,
além de facilitar a tomada de decisdo por todos os envolvidos. De forma mais clara, séo
exemplos de ganhos com o BIM:

¢ Informagdes de compatibilidades espaciais,
Extracdo de quantitativos;
Qualidade das informagdes contidas nos desenhos enviados a obra;
Estudos para movimentacdo de terras e terraplanagem;
Atividades de producéo ndo identificadas no projeto.

Segundo Souza, Amorim e Lyrio (2009) as principais vantagens da utilizacdo do
sistema BIM sdo: a minimizag&o de erros de desenho; facilidade nas alteragdes no projeto e
visualizacdo em 3D. Esses autores, através de algumas entrevistas conseguiram identificar outas
vantagens menos significativos como: maior agilidade no desenho que softwares tradicionais;
geracao autométi ca de quantitativos; possibilidade de simulacdes; facilidade natroca de etapas
de projeto e melhora no foco do projeto.

Para Eastman et al. (2014), os beneficios do BIM podem ser separados por etapas. Os
ganhos para a etapa de projeto sdo: Visualizagcdo antecipada e de maior qualidade do projeto;
Correcles autométicas de baixo nivel quando ha mudancas, Desenhos em 2D mais precisos;
Colaboragdo multidisciplinar; Extracdo de estimativas de custo e Incrementacdo da eficiéncia
energética e a sustentabilidade. Os ganhos na etapa de construcdo ou fabricacdo sdo:
Sincronizacéo de projetos e plangamento; Identificagdo de erros antes da execucdo; Reacdo
rapida a problemas no canteiro de obra; Implementacédo facilitada de técnicas construtivas
enxutas e Sincronizacdo do setor de compras com o que esta sendo executado. O ganho na etapa
de p0s obra é o melhor gerenciamento e operagdes das edificacoes.

3. MATERIAISE METODOS

Este artigo cientifico é de natureza quantitativa. Segundo Menezes et a. (2019) esse
tipo de pesguisalida com fatos, partindo quase sempre para analise de dados quantificaveis por
algum método matemati co.

Tendo como primeiro passo realizar um levantamento de dados publicos em livros,
artigos cientificos e etc., sobre conceitos, vantagens e processos do sistema BIM, segundo o
conceito de pesquisa bibliogréfica definido por Marconi e Lakatos (2003).



Foram realizadas nove entrevistas junto a profissionais do ramo da construcéo civil
gue tem o hébito de projetar utilizando BIM, para descobrir quais as vantagens, as dificuldades
e se eles acham viavel a utilizagdo em Rondondpolis. Assim conseguimos extrair a visao deles
em relacdo a quanto tempo e como eles conheceram o método BIM, bem como as opiniGes
sobre melhoria nas etapas de projeto e execucao de obra.

Foi utilizado um roteiro de entrevista com perguntas abertas utilizado a pesquisa
bibliogréfica citada anteriormente, sendo as respostas gravadas em &udio, transcritas e
agrupadas por semelhanga, para que sejam al ocadas em gréficos, paraque aandalise do conteido
da entrevista consiga ser transmitido com maior nitidez.

A andlise de contetido é uma técnica explicada por Marconi e Lakatos (2003) como,
evidenciar e correlacionar as semelhangas entre o0 assunto em destague da pesguisa e outros
fatores. A técnica sera aplicada analisando o texto transcrito das entrevistas em trés nivels.
interpretacdo, esclarecimento e especificacdo. Posteriormente, fazer graficos de comparacéo
das respostas separadas por pergunta para facilitar a compreensdo e a andlise das informactes
obtidas nas entrevistas, em relagéo da utilizacéo do sistemaBIM naetapade projetar e executar,
além de descobrir quais as vantagens e as dificuldades mais citadas pel os entrevistados.

4. RESULTADOSE DISCUSSOES

4.1 Especializagdo do grupo de entrevistados

A pesguisaem guestdo foi realizadajunto a09 (nove) profissionais que atuam no ramo
da construcdo civil e que sdo usuérios do sistema BIM, localizados na cidade de Rondondpolis
— MT. Dentre eles 05 (cinco) sdo engenheiros civis que atuantes, 03 (trés) sdo arquitetos e
apenas 01 (um) engenheiro eletricista, melhor ilustrado nafigura 1.

Figura 1: Grupo de entrevistados

1 - Dentro da construcao civil, qual sua éarea de atuacao?

m Engenheiros Civis
m Arquitetos

Engenheiro Eletricista

Fonte: Propria 2024

Como se pode identificar nafigura 1, amaior parte dos interessados no sistema BIM
realmente s&o os profissionais da engenharia civil, pois eles conseguem extrair mais proveito
da grande gama de ferramentas que 0 método disponibiliza.

4.2 Tempo de utilizacéo

Com o grupo de entrevistados definido, foi questionado a quanto tempo eles utilizam
0 sistema BIM efetivamente, 02 (dois) deles fazem uso a cerca de um ano, outros 02 (dois)
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utilizam a cerca de um ano e meio, amaioria sendo 03 (trés) ja trabalham a cerca de dois anos
e meio e mais 02 (dois) a cerca de 3 anos. O gréfico 2 apresenta o0 tempo que o profissional
entrevistado utiliza o software.

Figura 2: Tempo €fetivo de utilizacdo

2 - Tendo em vista ser um método relativamente novo, a
guanto tempo vocé utiliza a tecnologia BIM ?

® Menos de 1 ano
m Cercade 1 ano e meio
m Cercade 2 anos e meio

Cercade 3 anos e meio

Fonte: Propria 2024

Tendo em vista que o0 software € uma tecnol ogia relativamente nova e a prefeitura de
Rondonépolis- MT apouco tempo comegou aexigir que todos as licitagbes para obras publicas
sgjam em BIM, muitos profissionais estdo buscando especializacdo para se adequar. Por
isso 0 uso da plataforma pel os profissionais da construcéo civil da cidade ndo é muito longo.

4.3 Busca pela tecnologia

Os entrevistados apontam como motivo principal de adocéo do sistemaBIM nacidade
de Rondondpolis — MT, a exigéncia da prefeitura em suas licitagdes. Sendo 04 (quatro) com
resposta, quase metade dos profissionais citando esse fato, outros 03 (trés) apontam a
mel horia na apresentacéo do projeto, 01 (um) decidiu aprender por curiosidade e para acrescer
ao curriculo e outro por exclusiva exigéncia do cliente. Na figura 3 fica mais visivel esse
acumulo de respostas em relacéo as obras publicas.

Figura 3: Motivo da busca pelo conhecimento

3 - Qual o motivo do seu primeiro contato com o método
BIM?

m Melhorar a apresentacéo do projeto
aos clientes

m Exigéncia paratrabalhar com
licitagBes dainiciativa publica

m Por curiosidade, adquirir
conhecimento e atualizar o curriculo

Exigénciade um cliente

Fonte: Propria 2024



Com afigura podemos visualizar que 03 (trés) dos entrevistados exaltaram que o que
levou eles a conhecer e aprender a manusear o software foi a melhor apresentacéo do projeto
aos clientes, e por coincidéncia essas respostas foram dos arquitetos, que pelo foco do seu oficio
faz muito sentido ele aprimorarem cada vez mais a entrega do projeto com qualidade para seus
clientes.

4.4 Dificuldade de implementacéo

Uma das principais dificuldades citadas pela maior parte dos profissonas
entrevistados foi o custo el evado do software e de um computador potente o suficiente paraque
ele tenha um pleno funcionamento de todas as suas funcgdes, sendo 04 (quatro) dos 09 (nove).
Outra dificuldade comum citada por 03 (trés) entrevistados foi que tiveram pouco tempo de
treinamento, parajainiciar atrabahar com o sistemaBIM. Jaos outros 02 (dois) entrevistados,
falaram que a caréncia de profissionais especializados no método em Rondonopolis € uma
dificuldade, pois ndo tem muitas pessoas para ensinar o uso completo da plataforma.

Figura 4: Dificuldade naimplementacdo

4 - Qual asua maior dificuldade naimplementacéo do
sistema BIM nasuarotina detrabalho?

m Caréncia de profissionais para
ensinar BIM em Rondonépoalis -
MT

m Custo elevado

Pouco tempo de treinamento
antes de comecar aaplicar o
método

Fonte: Propria 2024

Ao andisar afigura4 junto afigura 2, pude identificar que os mesmos que apontaram
0 custo elevado para se trabalhar com o BIM, foram os que iniciaram o0 uso do software mais
recentemente, sendo todos eles a menos de 2 anos. 1sso pode apontar um ponto negativo para
0s engenheiros que estdo querendo se especializar nesse sistema pelo custo elevado.

4.5 Vantagensdo BIM em projetar

Pode ser observado na figura 5 que muitas vantagens diferentes foram citadas em
relacdo a principal vantagem do sistema BIM na etapa de projeto. 03 (trés) dos entrevistados
exaltaram que nessa etapa a alteracdo do projeto é facilitada com o uso do software, outros 02
(dois) citam a diminuic&o dos erros de projeto, mais 02 (dois) dizem que a principal vantagem
€ a possibilidade de acrescentar mais detal hes pela proximidade dos projetistas, apenas 01 (um)
falaem ter mais agilidade em gerar quantitativos e listas de materiais, e por fim 01 (um) aponta
apossibilidade de fazer simulagbes com facilidade.



Figura 5: Vantagens em projetar

5- Em relacéo a etapa de projetar, qual a principal
vantagem em utilizar o sisstema BIM?

m Facilidade em fazer ateragcdes de projeto

m Maior agilidade em gerar quantitativos e
listas de materiais

m Facilidade em fazer varias simulagdes
diferentes

Diminui erros de projeto

Melhores detalhamentos de projeto por ter
maios proximidade entre os proj etistas

Fonte: Propria 2024

Um fato interessante analisando a figura 5 comparando como a figura 3, todos os
arquitetos entrevistados deram a mesma resposta, que tem o foco nas fun¢bes mais visuais do
software, sendo nesse caso afacilidade e avelocidade em fazer alteracbes dentro do projeto. Ja
os engenheiros deram as respostas com um foco maior na parte produtiva e na parte de eliminar
0s erros de projeto.

4.6 Vantagens do BIM na execucéo

Observa-se na figura 6 que as vantagens em relagcdo a etapa de execucao, ou sgja, a
etapa de obra, as respostas dos entrevistados tiveram um grande grau de semelhanca, 05 (cinco)
deles apontam que a reducdo de erros na execucdo do projeto e retrabalho é a principal
vantagem do uso do sistema BIM nessa etapa, outros 02 (dois) profissionais responderam que
0 maior ganho paraaobraé o melhor controle e programacdo da compra de insumos por etapa,
e por fim mais 02 (dois) citam que melhora o entendimento do projeto para quem executa, pois
enriquece em relacdo aos cortes e detal hamento dos comodos.

Figura 6: Vantagens ao executar

6 - Em relacdo a etapa de execucao de obra, qual a principal
vantagem em utilizar o sissema BIM?

m Diminuicéo consideravel de
erros de execucdo e
retrabalho

m Melhora a programacgao de
compra de insumos de obra

Facilita o entendimento do
projeto para quem executa

Fonte: Propria 2024



Ao anadlisar as respostas dos entrevistados, podemos identificar que os erros de
execucdo e o retrabalho é um grande problema que o sistema BIM conseguiu amenizar por
trazer um projeto com mais detalhamento e com a unificagdo dos projetos. Outras ferramentas
citadas como vantagens na etapa de execucao sdo as tabelas de insumos de obra e de seus
quantitativos, facilitando para o setor que administra a obra e para a mesma néo ficar sem
insumos no amoxarifado.

4.7 Viabilidade do sistema em Rondonépolis—MT

No item “Viabilidade” (Figura 7), as respostas indicam que 07 (sete) da totalidade dos
entrevistados afirmam que, o uso do sistema BIM em Rondonodpolis— MT éviavel e apenas 02
(dois) dos profissionais que responderam a pesguisa ndo acreditam que a utilizacdo do software
possui tal relevancia no contexto municipal.

Figura 7: Viabilidade

7 - E viavel a utilizacdo do sistema BIM em Rondonépolis -
MT? Por que?

B Sim

Fonte: Propria 2024

Com a exposi¢cdo dos dados e analisando a figura 7, podemos perceber que grande
maioria dos profissionais que foram entrevistados acreditam na viabilidade da utilizacdo do
sistema BIM em Rondondpolis-MT, até porque € uma ferramenta completa, com inimeros
ganhos para o ramo da construcéo civil.

Todos engenheiros civis submetidos a essa questdo responderam que € viavel a
utilizacdo do método, pois traz muitas ferramentas uteis para o cotidiano da obra e para etapa
de projeto, muitos foram os motivos citados como: Ganho de tempo na execugdo por diminuir
0s erros de execucdo e as ateracdes ao projetar; Melhora o entendimento dos executores pois
0 projeto ficacom muitos cortes e detalhamentos; Diminui as chamadas de para reparos do pos
obra; Diminuicdo relevante dos retrabalhos pois todos os projetos da edificagdo ficam
integrados e compatibilizados.

Entre os arquitetos ouve divergéncia 02 deles acreditam na viabilidade do uso do
sistema BIM, por melhorar a qualidade dos projetos e pela grande quantidade de ferramentas
de apresentagdo do projeto aos clientes. Ja para o arquiteto que respondeu “ndo”, justificou que
em Rondondpolis- MT ndo tem profissionais 0 suficiente para manter o uso constante.

O engenheiro €eetricista também ndo acha viavel, pois utiliza muito pouco das
ferramentas oferecidas pel o software pelo custo da plataforma.



5. CONSIDERACOES FINAIS

Entre os vérios resultados al cancados nesse artigo, deve-se enfatizar as vantagens na
etapade projeto e de execugdo de obraque o uso do sistemaBIM traz, tendo em vistao ambiente
de estudo, acidade de Rondondpolis- MT, percebeu-se que as principais vantagens citadas para
etapa de projeto foram afacilidade em fazer ateracbes, 0 melhor detalhamento do mesmo pela
proximidade dos projetistas, ou sgja, a interoperabilidade e a reducéo de erros, ja na etapa da
execucado a vantagem mais exaltada foi a reducdo considerével de erros de execucdo gerando
retrabal ho.

Outro ponto a ser destacado € que por se tratar de uma forma nova de se projetar,
muitos dos profissionais ainda ndo se especializaram e isso dificulta o uso continuo do sistema
BIM em Rondonépolis— MT. Mesmo sabendo que grande parte dos projetistas da cidade ainda
ndo séo adeptos desse método, ele inevitavelmente € o futuro para qualquer profissional do
ramo da construcdo civil que desgja entrar no mercado de trabalho para projetar e construir.

Com relacéo a viabilidade do uso do software, pode-se observar que para todos os
engenheiros civis e maior parte dos arquitetos, € viavel e analisando 0s motivos para essa
resposta vimos gue grande parte das ferramentas que o0 método oferece, estdo sendo utilizadas
como: A compatibilizacdo de todos os projetos envolvendo uma edificagdo, gerando redugédo
de erros; Um melhor entendimentos dos executores, pois o projeto esta melhor detalhado, com
maior quantidade de cortes e de tabelas quantitativas de materiais, Um ganho significativo na
apresentacdo dos projetos aos clientes, utilizando as maguetes eletronicas, modelos em 3D e
simul agdes.

Uma nova pesguisa pode ser feita utilizando esse trabalho como base, com o foco em
quais os principais erros sanados pelo uso do BIM, ou até mesmo analisar as ferramentas mais
utilizadas pel os profissionais da construcéo civil.
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