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EPIGRAFE

- “A agricultura € a nossa sabedoria mais antiga,
adaptada a nossa necessidade mais nova. ”

Wendell Berry.



WELTER, Jose Eduardo. Homeopatia no contr ole de doencas e efeito na produtividade da
soja. 2025. 39 folhas. Trabalho de Conclusdo de Curso — Centro Universitario Fasipe —
UNIFASIPE

RESUMO

A cultura da soja € uma das mais importantes para o Brasil, sendo essencial tanto para a
economia quanto para o meio ambiente. No entanto, seu cultivo enfrenta desafios relacionados
ao uso intensivo de agrotoxicos, que causam impactos negativos a salide humana, ao solo e a
biodiversidade. Neste contexto, a homeopatia surge como uma alternativa sustentavel para o
manejo de doencas na soja. Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia de produtos
homeopati cos comparados ao manejo quimico convenciona no controle de doengasflingicas e
seus reflexos na produtividade da cultura. O experimento foi conduzido na fazenda Mercedes,
em Vera- MT, utilizando doistratamentos. T1 (quimico) e T2 (homeopético), com dez parcelas
cada. Foram avaliados a severidade da doenca mancha-alvo, a produtividade, a umidade dos
gréos e a porcentagem de gréos avariados. Os resultados mostraram que, embora o T2 tenha
apresentado maior severidade da doenca, a produtividade foi semelhante ao T1. O T2
apresentou um custo menor e boa rentabilidade, com diferenca de 1,5 sacos a mais por hectare
em relagdo ao T1. Além disso, os niveis de gréos avariados em ambos 0s tratamentos
permaneceram dentro dos limites permitidos pela legisagdo vigente. Conclui-se que a
homeopatia representa uma alternativa viavel, com potencia para reduzir o uso de produtos
guimicos e promover praticas agricolas mais sustentaveis, sendo compativel com sistemas de

producdo organica e contribuindo para a valorizagdo do produto final.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura Sustentavel; Meio Ambiente; Soja.



WELTER, Jose Eduardo. Homeopathy in disease control and effect on soybean
productivity. 2025. 39 pages. Final Course Work — Fasipe University Center — UNIFASIPE

ABSTRACT

Soybean is one of the most important cropsin Brazil, being essential for both the economy and
the environment. However, its cultivation faces challenges related to the intensive use of
pesticides, which have negative impacts on human health, soil and biodiversity. In this context,
homeopathy emerges as a sustainable alternative for the management of diseases in soybeans.
This study aimed to evaluate the effectiveness of homeopathic products compared to
conventional chemica management in the control of fungal diseases and their impact on crop
productivity. The experiment was conducted at the Mercedes farm, in Vera - MT, using two
treatments. T1 (chemical) and T2 (homeopathic), with ten plots each. The severity of the target
spot disease, productivity, grain moisture and the percentage of damaged grains were eval uated.
The results showed that, although T2 presented greater disease severity, productivity was
similar to T1. T2 presented a lower cost and good profitability, with a difference of 1.5 bags
more per hectare compared to T1. Furthermore, the levels of damaged grainsin both treatments
remained within the limits permitted by current legidation. It is concluded that homeopathy
represents a viable alternative, with the potential to reduce the use of chemicals and promote
more sustainable agricultural practices, being compatible with organic production systems and
contributing to the valorization of the final product.

KEYWORDS: Sustainable Agriculture; Environment; Soybean.
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1. INTRODUCAO

A sojaéumaculturaindispensavel parao setor econdmico, social e ambiental do Brasil,
gera bilhdes de ddlares anual mente representando 0,15% do PIB. Equilibraabalancacomercial
e fortalece a economia nacional, além disso, gera impactos profundos em varios setores da
sociedade. A soja simboliza o poder do Brasil como uma poténcia agricola global, e destaca os
desafios que o pais enfrenta no desenvolvimento sustentavel (CALVALCANTE et al. 2020).
Também é fundamental tanto para 0 mercado interno quanto para exportacdes, sendo usada na
producdo de racéo animal, 6leo vegetal, biocombustiveis e alimentos como leite e a carne de
soja. Além disso, sua grande producéo contribui para modernizar a infraestrutura rural e
promove avancos de préticas agricolas mais eficientes e sustentaveis (NASCIMENTO et al.
2018).

Fungicidas sdo produtos quimicos bastante utilizados por agricultores para controlar e
prevenir doencas garantindo a produtividade final. O uso desordenado do mesmo pode
desencadear o surgimento de fungos resi stentes, que demandam doses cada vez maiores e com
maior frequéncia de aplicacdo. Diversos fungicidas apesar de considerados essenciais para a
agricultura, sdo toxicos para outros organismos, podendo também ser prgjudicial para seres
humanos. Por isso afeta também a biodiversidade, contaminando agua e solo, reduzindo sua
fertilidade natural. Se torna necessario pesquisar alternativas sustentéaveis para minimizar os
Impactos negativos causados pelos fungicidas (NANUCI et al. 2020).

A homeopatiafoi apresentada ao mundo nos primeiros anos do século X1X, pelo médico
Samuel Hahnemann, uma técnica que podia ser aplicada em animais, vegetais, solos e ha dgua
(CARNEIRO et a. 2011). Na agroecol ogia a homeopatia tem papel fundamental, pois permite
uma producdo limpa de agrotdxicos e com custo mais baixo. No Brasil, 0 Ministério da
Agricultura Pecu&ria e Abastecimento (MAPA), inclui a homeopatia como pratica
agroecol 6gica dentro do Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Organica (PLANAPO).

A regulamentacdo permite o uso de produtos homeopaticos em sistemas de producéo organica
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e agroecoldgica, seguindo as diretrizes estabelecidas pela legisacdo brasileira (DE
ANDRADE; CASALI, 2023).

A aplicacéo de produtos homeopaticos na cultura da soja tem se destacado como uma
abordagem sustentével einovadora, com o objetivo de estimular as defesas naturai s das plantas.
Na soja, esses produtos ajudam a prevenir pragas e doencas, melhorando aresi sténciadamesma
em condicdes adversas. Produtos homeopaticos podem ser utilizados na producéo agricola em
larga escala, tem empresas que trabal ham formul agdes de produtos para atender demanda.
Neste trabal ho sera utilizado uma linha de produtos que atuam no solo e na semente, durante os
estadios vegetativos e reprodutivos da cultura, melhorando a disponibilidade de nutrientes e
atuando namelhoria da resisténcia das plantas a ocorréncia de pragas e doencas. Aplicagéo dos
produtos homeopéti cos também ird melhorar o desenvolvimento vegetal, e na fase reprodutiva
atuar para que a planta tenha maior retencéo de flores e melhorar o enchimento de gréos
(CARNEIRO et a. 2011).

1.1 Problematizacéo

No Brasil, a producéo de soja enfrenta grande desafio de cultivo, poisesta cadavez mais
dependente do uso de agrotoxicos. A monocultura intensiva cria condi¢des propicias para a
proliferacd@o de pragas e doencas. O meio mais facil de evitar € com o uso de agrotoxicos, essa
prética aumenta os custos e também sugere preocupacdes ambientais e de salde publica
(SANTOS; BERNARDES, 2018). O uso intensivo e prolongado desses produtos pode acarretar
0 desenvolvimento de resisténcia nos agentes patdgenos, exigindo doses maiores e mais
potentes de quimicos, agravando cada vez mais o problema. Para amenizar esses efeitos €
necessario investir em aternativas mais sustentaveis, como o Manejo Integrado de Doengas
(MID) que combina o uso racional de fungicidas com préaticas naturais (MORAES et a. 2021).

A homeopatia estd em estagios de testes, 0 mesmo demonstra potencial promissor, mas
sabe-se que h& necessidade de estudos mais especificos paraavaliar sua eficaciaem largaescala
e determinar seus beneficios no campo, aém disso a aplicacdo da homeopatia nalavoura exige
um investimento significativo na capacitacdo dos produtores. Isto garante que eles tenham o
conhecimento necessario para aplicar corretamente essa técnica na prética. Investimento €
crucial, ndo apenas para potenciaizar os resultados, mas também para proporcionar uma
agricultura sustentavel (CARNEIRO et al. 2011).
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1.2 Justificativa

A homeopatia na cultura de soja oferece uma alternativa potencia mente sustentével e
menos prejudicial ao meio ambiente. Com a reducdo do uso de agrotdxicos, hAum manejo mais
sustentével daslavouras, contribuindo também paraa conservacdo da biodiversidade e evitando
contaminacdo do solo e de recursos hidricos (CORREOSO, 2023), embora seja necessario o
Investimento paraa capacitagéo dos produtores paraaimplementacdo da homeopatianalavoura
(ALMEIDA; MEURER; MANFRINI, 2021).

O uso de homeopéticos também promove um ciclo de sustentabilidade, pois estes ndo
deixam residuos toxicos no solo ou has plantas, favorecendo a manutencao da biodiversidade e
a saude do solo, reduzindo a necessidade de correcfes e tratamentos futuros custosos. Como
resultado, esse modelo de agricultura mais natural e de baixo custo pode ndo s6 aumentar a
lucratividade, mas também agregar valor aos produtos, atraindo mercados que valorizam
préticas ecolOgicas e sustentaveis, além disso, contribui também para o equilibrio dos
ecossistemas agricolas, pois fortalece aresisténcia natural das plantas (BOFF et al. 2020).

A homeopatia na agricultura vem recebendo destaque como uma op¢do sustentével e
eficaz, se diferencia a0 manejo convencional que necessita de fertilizantes e agrotoxicos
guimicos que, embora eficazes, sdo capazes de causar dano ambiental e comprometer a salide
do solo. Ja os homeopéti cos apresentam uma abordagem mais equilibrada, atuam estimulando
a capacidade natural das plantas, para resistirem as pragas e doengas. Esse método se mostra,
em varios casos, téo eficaz quanto ao método convencional, com a vantagem de preservar a
biodiversidade e melhorar a qualidade do solo alongo prazo (LORENZO et al. 2021).

O Brasil € 0o maior consumidor de agrotéxicos do mundo desde 2009, nos ultimos 40
anos o consumo de defensivos aumentou 700%, enquanto que as areas agricolas aumentaram
apenas 78%. Desse ponto de vista, observa-se a necessidade de uso de produtos para substituir
0 uso de agrotOxicos convencionais para alterativas menos toxicas. A adocdo de um sistema
mais saudavel que melhora significativamente a conservacdo da microflora do solo, que é
essencial para a salde de plantas e a fertilidade natural do ambiente agricola, pois as misturas
de homeopaticos atuam de maneira equilibrada, preservando e estimulando a biodiversidade
microbiana (GUIGUER, 2013).

1.3 Objetivos
1.3.1 Gerd
Avaliar aeficaciadahomeopatia no controle de doencas e seu impacto na produtividade

da culturada soja.
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1.3.2 Especificos
Avaliar os homeopati cos comparado ao manejo convencional de fungicidas. Analisando

a severidade de doengas e produtividade da soja. E comparando analises de custo.



2. REVISAO DE LITERATURA

O cultivo da soja iniciou-se ha mais de 5 mil anos em uma regio da China, na Asia
Ocidental, a espécie € Glycine Max, uma leguminosa nativa dessa regido, que por varios anos
foi parteimportante daculturaagricoladaChinae de outros paises asi aticos. Era usada naépoca
como aimento e planta medicinal, prezada por suas propriedades nutricionais ricas em
proteinas e 6leo. Apds anos, a soja comegou a Sser propagada para outros paises como a Asia,
Ocidente e Estados Unidos. Ja por volta do século XX, a soja se tornou uma cultura global,
sendo cultivada em larga escala no mundo. No Brasil, que foi considerado um grande produtor
de soja a partir dos anos 1970, o cultivo se expandiu nas regides Sul, Centro-Oeste e Norte,
devido ao solo e climas favoraveis, atualmente a soja é considerada uma cultura fundamental
na agricultura mundial (GAZZONI, 2018).

A integracéo da sojanaagriculturabrasileira causou umaverdadeirarevol u¢éo no setor,
pois, de uma cultura considerada i niciante, tornou-se um dos principais produtos de exportacao
agricola da economia nacional, impulsionando o Brasil ao status de um dos maiores produtores
e exportadores de soja do mundo, competindo com os Estados Unidos e sendo responsavel por
35% da producdo mundial de soja do mundo, sendo um pilar da economia, impulsionando o
PIB agricola e gerando milhares de empregos. A sojatambém foi aresponsavel por modernizar
0 transporte, expandir as fronteiras agricolas, acelerado a mecanizacdo das lavouras e
colaborado para a tecnicidade de outras culturas, também proporcionou o desenvolvimento de
avicultura e da suinoculturano Brasil (FREITAS, 2011).

O ciclo de crescimento da soja € dividido em dois estégios principais. o Estégio
Vegetativo e 0 Reprodutivo. No Estégio Vegetativo ocorre a germinacdo (EV) considerada
estagio inicial; seguida pelaemergéncia (VC) quando a plantarompe a superficie do solo; ap6s
Isso desenvol ve-se aprimeirafolhatrifoliada (V1), e ocorre o crescimento vegetativo (V2-Vn);
€SSES Processos Sao essenciais paradar suporte e preparar a plantaparaafase reprodutiva. Esta,

por sua vez, inicia a floragdo (R1); e da floracdo plena (R2); apds esse processo acontece a
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formacdo das vagens (R3); segue para o enchimento dos gréos (R4 — R5); e ap0sisso ja setem
0s graos completamente formados (R6); e logo em seguida ocorre a maturagéo (R7 — R8). A
col heita acontece quando 0s graos estiverem secos para serem col hidos com seguranca (TEJO
et a. 2019).

A soja é um dos pilares mais importantes da economia mundial, especia mente para o
Brasil, mas essa cultura enfrenta vérios desafi os rel acionados com doengas e pragas que af etam
a sua produtividade, causando prejuizos para o agricultor, dentre as doencas estéo a Ferrugem
Asiética (Phakopsora pachyrhiz), Mofo-Branco (Schorotinia sclerotiorum), Cancro da Haste
(Diaporthe phaseolorum), entre outras. Para enfrentar esses desafios encontrados na cultura de
soja € necessario realizar o manejo integrado de pragas e doencas, 0 que tem se mostrado uma
estratégia essencial nessa cultura (SEIXAS et a. 2022).

O controle das doencas foliares da soja com uso inadequado e sem critério de fungicidas
resulta em aplicagdes programadas e sem rotacdo de ativos quimicos, essa maneira subestima
a severidade e ocorréncia das doengas, como consequéncia 0s patdgenos comuns, Como
Ferrugem Asiética (Phakopsora pachyrhiz), Crestamento foliar (Cercospora spp.), entre
outros. Estes apresentam resi sténcia ou umamenor sensi bilidade aos fungicidas, em vista disso,
€ necessario conferir os principios basicos rel acionados as doencas da soja, sempre levando em
consideracdo aintensidade do indculo do patdgeno, a presenca de hospedeiros suscetiveis e as
condic¢des ambientais favoraveis ao desenvolvimento da doenca, buscando também alterativas

de controle e seus beneficios para integrar em seu manejo (KRAEMER et al. 2022).

2.1 Doengas da soja
A Ferrugem Asiatica (Phakopsora pachyrhiz) é capaz de se manifestar em qual quer
fase do desenvolvimento da soja. Os primeiros sinais que se destacam S0 pegquenos pontos,
gue medem até 1mm de diametro, tendo uma tonalidade escura, podendo variar de esverdeado
a cinza esverdeado, apresenta também protuberancias na parte inferior da folha que mudam de
coloracdo, variando de castanho claro a castanho escuro e se abrem em pequenos poros,
liberando esporos hialinos que se acumulam ao redor e sao dispersos pelo vento. O processo de
infeccdo é beneficiado pela presenca de agua na superficie foliar, e s80 necessarios no minimo
umas 6 horas de umidade, ja a temperatura ideal varia de 18°C a 26,5°C, quando houver a
desfolha no inicio do ciclo da cultura tende-se a ter grdos menores, 0 que acarreta perda de
rendimento e qualidade dos gréos (PELIN et al. 2020).
O Oidio (Erysiphe diffusa) € um fungo parasita que atinge a parte aéreada planta. Cobre

as folhas com uma fina camada branca que é composta de micélio e esporos pulverulentos, e
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com o passar do tempo essa camada mudasua col oragao para castanho-acinzentado. A infeccéo
pode ocorrer em qualquer estégio do desenvol vimento da planta, € comum a contaminac&o no
inicio da floragéo, em infeccdes mais sérias o0 fungo provoca ressecamento e a queda precoce
das folhas, 0o ambienteideal para o fungo se desenvolver € de baixa umidade e em temperaturas
moderadas, entre 18°C a 24°C (IGARASHI et al. 2020).

A Antracnose (Colletotrichum spp.) € capaz de causar morte das plantulas e manchas
negras nas nervuras das fol has, vagens e hastes. Afeta principalmente afaseinicial daformacéo
das vagens. Em alguns casos considerados mais graves podem ocorrer a queda completa das
vagens ou degradacéo das sementes, principalmente quando ocorre atraso da colheita. As
vagens infectadas que estdo no estégio R3 e R4 mostram uma coloragdo castanho-escuro a
negra, além de sofrerem deformacéo. Nas vages em desenvolvimento que estdo enchendo seus
graos as lesbes se iniciam como estrias de anasarca e progridem para manchas negras, nessas
areasinfectadas apresentam-se com pequenos pontos negros que correspondem as frutificacdes
do fungo chamados acérvulos, o uso de sementes infectadas e deficiéncias nutricionais
aumentam a suscetibilidade da doenca (REIS et al. 2023).

A mancha-alvo na soja, causada pelo fungo Corynespora cassiicola, manifesta-se como
manchas circulares de coloragdo castanho-escuro nas folhas, podendo também afetar peciol os,
hastes e vagens. Favorecida pelaalta umidade, essadoencapode causar perdas de produtividade
de até 40% em cultivares suscetiveis. A incidéncia tem aumentado devido ao cultivo de
variedades suscetiveis e ao uso de culturas hospedeiras, como algoddo e crotalaria, além da
resisténcia do fungo afungicidas. O manejo recomendado inclui 0 uso de cultivaresresistentes,
tratamento de sementes, rotacdo de culturas com gramineas e controle quimico com fungicidas,
visando reduzir a propagacdo da doenca e preservar a produtividade (GODOY et al. 2020)

Crescimento foliar de Cercospora e mancha purpura (Cercospora ssp.) € adoencamais
encontrada nos lotes de sementes, embora ndo preudique diretamente a germinacao,
geramente € introduzido na lavoura por sementes infectadas que ndo foram tratadas com
fungicidas (SA; SANTOS, 2014). Apos introduzido na lavoura, o fungo afeta as partes aéreas
da planta, em suas folhas os sinais iniciam com peguenas manchas escuras com tom castanho
avermelhado com bordas difusas, com o decorrer do tempo essas manchas se unem formando
uma mancha grande e escura que resulta no murchamento e na queda prematura das fol has, nas
vagens aparecem pontos vermelhos que também evoluem para manchas com tom castanho
avermelhado. O fungo (Cercospora ssp.) pode atravessar avagem e atingir asemente, causando
a mancha purpura no tegumento, ja nas hastes aparecem as manchas vermelhas e sdo

superficiais se limitam a camada externa (SEIXAS et al. 2022).
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2.2 Homeopatia

A homeopatia esta demonstrando ser umaalternativa sustentavel do manego de culturas,
incluindo a cultura de soja, sua origem estaligada aos principi os homeopéti cos tradicionais que
foram desenvolvido por Samuel Hahnemann no século XVIII, nesse periodo utilizavam
substancias altamente diluidas para estimular a capacidade de autorregulacdo dos organismos
vivos, com o decorrer do tempo esses principios foram adaptados para a agricultura, nessa
adaptacdo a homeopatia visava promover o equilibrio fitossanitario, diminuir a dependénciade
agroquimicos e possibilitar o desenvolvimento natura das plantas, com foco especifico em
promover o equilibrio global do ecossistema agricola, atuando ndo apenas sobre plantas, mas
também sobre 0 solo e os fatores ambientais que afetam o cultivo (SA; SANTOS, 2014).

O progresso de protocolos homeopéticos para a soja comegou a ser intensificado no
inicio dos anos 2000, no momento que 0s pesquisadores e agricultores comegaram a entender
gue os métodos convencionais de cultivo estavam gerando problemas com a ressténcia de
doencas, pragas e degradacéo dos recursos naturais, 0 seu uso de destacou por reduzir a
incidéncia de fungos, aumentar a resisténcia das plantas e melhorar a qualidade fisioldgica da
cultura. Uma caracteristicaimportante dahomeopatia é o uso de preparados altamente diluidos
gue agem de maneiraindireta, estimulando os mecanismos naturai s de defesa da plantaao invés
de combater diretamente os patdgenos e pragas (CARNEIRO; TEIXEIRA, 2018).

A implementacdo da homeopatia na soja envolve uma abordagem holistica que
considera todos os fatores, desde 0 ambiente que planta esta inserida, a salide do solo e até
mesmo os fatores climaticos, alguns determinados preparados homeopéticos podem ser
aplicados para corrigir os desiquilibrios no solo, como a compactacéo e a baixa atividade
microbiolégica, 0 que favorece para a planta o desenvolvimento radicular e a absor¢éo de
nutrientes, além disso a homeopatia ndo se limita apenas ao controle de doencas e pragas, mas
também busca influenciar o comportamento fisiolégico da planta, como sua capacidade de
florescimento, enchimento do gréo e aresisténcia ao estresse hidrico (GOMES et al. 2018).

O mecanismo de acdo dos produtos homeopdticos se baseiam nos principios
semelhantes aos empregados na medicina homeopatica, que implicam na estimulacdo dos
mecanismos naturais de defesa e equilibrio dos organismos vivos. Na agricultura, isso indica
gue os preparados homeopaticos, mesmo em doses bem diluidas, agem indiretamente nas
plantas, promovendo assim, um equilibrio fisioldgico que fortalece a capacidade natural de
adaptacdo ao ambiente e a resisténcia a estresses bidticos como pragas e doencas, e abioticos
COmo seca ou temperaturas extremas, promovendo o desenvolvimento da planta sem causar

impactos negativos ao solo ou ao meio ambiente (REIS et al. 2023).
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2.3 Produtos Homeopaticos

O BioAgri® Solo, composto por Sulphur 12CH e Nosodios 12CH, atua na reducéo e
controle de pragas e doencas presentes no solo e em restos culturais de safras anteriores,
prevenindo atagues ao novo cultivo. Além disso, o produto promove o equilibrio entre o solo,
a planta e o meio ambiente, diminuindo a concentragdo de pragas e doengas no local. A
aplicacdo pode ser feita de duas formas principais. Para culturas anuais, recomenda-se aplicar
0 produto no pré-plantio e apds a colheita. Japara culturas perenes, a aplicacao € realizada apds
arocada, no periodo de pés-colheita, ou de acordo com a orientacéo de um técnico (BIOAGRI,
2023).

O produto BioAgri® Semente, disponivel em balde de 1,2kg, protege sementes contra
pragas e doencas, fortalecendo o desenvolvimento das plantas desde a germinacdo e
estimulando seu crescimento saudavel. Composto por e ementos como Calcarea carbonica,
Calcarea phosphorica, Calcarea fluorica e Nosddios, ajuda as plantas a expressarem seu
potencial de autodefesa e resisténcia. Sua aplicagéo varia conforme a cultura: em culturas
anuais, € utilizado antes da semeadura, em equipamentos especificos ou no sulco de plantio;
para culturas perenes, também é aplicado antes da semeadura. A dosagem recomendada é 3 g
do produto diluidos em 500 ml de agua. Para tratar sementes, sdo usados 10ml da solucéo por
kg de semente, cobrindo até 2000 kg; no sulco de plantio, utiliza-se 50 ml por hectare, cobrindo
até 40 hectares. Ap0s o preparo, a solugdo deve ser usada em até 72 horas e protegida de calor
eluz (BIOAGRI, 2023).

O Bioagri® Pés-emergente foi formulado para fortalecer o metabolismo das plantas,
promovendo um desenvolvimento radicular saudavel e otimizado, aproveitando melhor a
fertilidade do solo. Composto por Avena Sativa 12CH e Nosodios 12CH, o produto auxilia na
estrutura e na salde da planta, permitindo que ela expresse todo 0 seu potencia produtivo e
aumentando suas defesas naturais contra pragas e doencas. Esse produto também é (til para
reduzir os efeitos de fitotoxidez, que podem surgir apés a aplicacdo de herbicidas, gjudando a
plantaaevitar o bloqueio de seu crescimento. Para culturas anuais, 0 BioAgri® Pos-Emergente
deve ser aplicado entre 0 10° e 0 20° dia apds a germinacao, junto ao dessecante. Em culturas
perenes, a aplicacdo € recomendada nafase de rebrota (BIOAGRI, 2023).

O Bioagri® Vegetativo foi formulado para fortalecer o metabolismo das plantas,
promovendo um desenvolvimento radicular saudavel e otimizado, aproveitando melhor a
fertilidade do solo. Composto por Saphyragria 12CH e Nosodios 12CH, além disso, o produto
atua na protecdo das plantas contra pragas e doencas, estimulando o desenvolvimento dasraizes

e aumentando sua resisténcia a condicles climéticas adversas. A aplicacdo do BioAgri®
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Vegetativo deve ser feitaacada 15 dias, comegando 15 dias apos aaplicacdo do BioAgri® Pos-
emergente, com a possibilidade de ajustar o intervalo de aplicacdo conforme necessario
(BIOAGRI, 2023).

O Bioagri® Reprodutivo é um produto de 20 kg que contém Pulsatilla nigricans 12CH
e Nosodios 12CH, formulado para otimizar afase reprodutivadas plantas. Suafuncdo é prevenir
o abortamento floral, melhorar a producdo de frutos saudaveis e favorecer o desenvol vimento
de gréos em espigas e vagens. Além disso, ele promove um melhor aproveitamento dos
nutrientes disponiveis no solo, gjudando a aumentar a produtividade de gréos e frutos. A
aplicacdo deve ser feitaacada 15 dias, comecando 15 dias apds a Ultima aplicacéo do BioAgri®
Vegetativo, com a possibilidade de gustar o intervalo conforme necessario. A dosagem
recomendada é de 250 g por hectare, com pré-diluicdo em é&gua antes de ser aplicada
(BIOAGRI, 2023).

2.4 Abor dagens quimicas e homeopaticas no controle de doencas fungicas

O controle quimico, particularmente com o uso de fungicidas, € uma das abordagens
mais utilizadas para combater uma variedade de doencas agricolas, sendo elas a ferrugem
asiatica, o oidio, antracnose, mancha avo e mancha purpura. Os fungicidas sGo compostos
quimicos especificamente desenvolvidos para combater fungos, eles agem de maneira direta
nas estruturas patogénicas, inibindo o0 processo essencia para crescimento e reproducéo do
fungo. Esse mecanismo contribui paraa protecéo das culturas, sendo elas por infeccdes que por
sua vez reduzem significativamente a produtividade e a qualidade dos cultivos (GODOQY,
2017).

Para o controle da ferrugem asiética (P. pachyrhiz) que é uma das doengas mais
prejudiciais em culturas de soja, € utilizado fungicidas especificos das classes dos Triazois,
Estrobilurinas e Carboxamidas. Essas classes atuam de forma preventiva, curativa e
bloqueadora da formag&o de esporos, interrompendo assim o ciclo do fungo, evitando grandes
perdas na producdo. Para controle do oidio que é causado por uma variedade de fungos como
os Erysiphe difusa e o Sphaerotheca. Os fungicidas utilizados agem por contato e por
trandocacéo sistémica se mostram mais eficazes, desde que sggam aplicados no momento
apropriado e com 0 manegjo correto para evitar resisténcia dos patégenos (MARTINS et al.
2023).

A antracnose, doenca que atinge vérias culturas, € causada por fungos do género
Coalletotrichum, éindicado uso de fungicidas de contato, como o Mancozebe, em conjunto com

fungicidas sistémicos, como as Estrobilurinas, eles controlam o patdégeno de maneira mais
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eficaz. Nesses casos as aplicacfes preventivas sdo fundamentais, principalmente em periodos
de alta umidade, que a doenca se espalha com rapidez. Para a doenga mancha-pUrpura causada
pelo fungo Cercospora kikuchi, em culturas de soja, os fungicidas indicados sdo os Triazis e
Estrobilurinas, pois sdo usados paraimpedir a disseminacéo do patégeno. A aplicacéo deve ser
realizada no estégio inicial dos sintomas para minimizar os danos nas folhas e manter a
capacidade fotossintética da planta (JUNIOR et al. 2021).

A abordagem homeopatica para controle de doencas agricolas, como a ferrugem
asidtica, oidio, antracnose, e amancha purpura, estd sendo uma alternativa segura e sustentavel
para 0 meio ambiente, a homeopatia agricola se baseia em preparados diluidos e dinamizados
gue atuam estimulando o mecanismo de defesa natural da planta, entédo, em vez de eliminar o
fungo, a homeopatia busca manter um equilibrio no ambiente, diminuindo as condicdes
favoraveis ao desenvol vimento da doenca (GAZZONI, 2018).

Para controle de ferrugem asidtica (P. pachyrhizi) na soja, a técnica homeopética
indicada para esse caso € a aplicacdo de preparados especificos que atua estimulando o sistema
imunol 6gico daplanta, ajudando-aaresistir ainfecgdes. Esses preparados homeopati cos podem
incluir substancias derivadas do proprio fungo, sendo em baixas diluicles, esse processo é
conhecido como, Nosodio é utilizado para estimular a imunidade da planta, minimizando os
danos sem o uso de produtos quimicos agressivos. No oidio que é considerado um dos fungos
mais comuns encontrado em varias culturas, os preparados homeopati cos para esse caso Sao 0
Sulphur e Slicea terra sdo utilizados para estimular a capacidade de defesa da planta contra o
fungo (GUIGUER, 2013).

Para controle da antracnose, causada por fungo, é necessario o uso de preparados
homeopaticos a base do préprio patégeno em dilui¢bes homeopaticas, estimulando a planta a
ter defesa de uma forma eficaz da doenca, reduzindo assim, lesdes nas folhas. No combate
contra a mancha purpura os preparados homeopéticos sdo usados de forma preventiva,
reduzindo a propagacdo da infeccdo, sdo utilizados para fortalecer a capacidade de defesa da
planta, ajudando também a reduzir o estresse oxidativo que a doenga provoca (DEBONI et al.
2019).



3. MATERIAISE METODO

O ensaio foi conduzido na area experimental da fazenda Mercedes, localizada no
municipio de Vera - Mato Grosso, nas coordenadas -12.2204055”, -55.3108869” W com
altitude de 383 metros (Figura 1). A semeadura ocorreu em 21 de outubro de 2024, as Ultimas
safras foram cultivados soja e milho nestaarea. A cultivar de soja utilizada serda BRASMAX
BRSB0IX81RSF 12X, mais conhecida como Sparta.

Figura 1. Croqui da &rea do ensaio.

T1

T2

Fonte: propria (2024).

O experimento foi implantado em delineamento em faixas com dois tratamentos, sendo
eles, T1 quimicose T2 homeopaticos, cadaum foi realizado em 10 parcelas cada. A testemunha
desse experimento foi 0 controle quimico, que condiz ao tratamento padréo realizado na
fazenda, esse controle quimico serve como referéncia para comparar os resultados e a eficacia
de novos produtos e tratamentos testados. Ao empregar o controle quimico como testemunha,
serd possivel classificar se as alternativas testadas vao oferecer vantagens em termos de
controles de doencas ou no desenvolvimento da planta em relacdo ao manejo tradicional. Essa
analise permite entender se 0s novos tratamentos empregados seréo superiores ou equivalentes
ao método que ja € utilizado na fazenda. Permitindo que o agricultor possa utilizar praticas
sustentaveis sem comprometer a produtividade.

O manegjo daculturafoi realizado conforme o padréo dafazenda, como também aanalise

para comparacao dos tratamentos utilizados na mesma.
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3.1 Plantio

O plantio foi realizado por meio de uma semeadora Tatu ultra flex, contendo 15 linhas
com espacamento de 0,5 m sendo uma semeadora a disco, com populacdo de 12,5 plantas por
metro e com avelocidade de plantio de 6,5 km por hora. Incluindo jato dirigido SafraMax com
um volume de calda de 40 litros por hectare. As aplicagdes foram realizadas com um
pulverizador jacto 2000 com volume de calda de 80 litros por hectare. O adubo foi aplicado
com uma Lancer 12.000, de arrasto. A colheitafoi realizada utilizando-se de uma colhedoraTc

5090 com 7,5 metros de largura de corte.

3.2 Tratamento de sementes

A cultivar de sojaSPARTA com 12,5 de popul acao, realizada com o tratamento quimico
foi tratada com Cobre, que atua como fungicida, protegendo contra doencas bacterianas e
fangicas, promovendo assim agerminagdo saudavel daplanta. O Zinco foi usado parafortal ecer
0 crescimento inicia aumentando a resisténcia da planta. Molibdénio que age melhorando a
fixagcdo de nitrogénio, proporcionando a nodul agéo eficiente e um crescimento vigoroso, além
de Standak Top gue protege contra pragas e doencas do solo e por fim foi utilizado o Baccillus
amyloliquefaciens que é o agente de biocontrole da planta.

No jato dirigido foi utilizado: 2 doses de Bradyrhizobium, uma bactéria que promove o
crescimento da plantae melhora a absor¢do de nutrientes, 1 dose de Azospirillum, Trichoderma
harzianum que combate nematoides e fungos de solo, e por fim foi utilizado extrato de algas

Ascophyllum nodosum que promove crescimento e desenvolvimento radicular.

3.3 Tratamento T1 com quimicos

No T1 foi realizado com os fungicidas, como o Tebuconazol associado com o indutor a
resisténcia a base de Cobre, foi aplicado 30 dias apos plantio. Os Benzovindifluipir e
Proticonazol associados com biol6gicos a base de Bacillus pumilus que foram aplicados com
45 dias apos plantio. Osfungicidas Bixafem, Proticonazol, Trifloxistrobinae Clorotal onil foram
aplicados com 60 dias apds plantio e para a Ultima aplicacéo no tratamento T1 com quimicos
foi utilizado os fungicidas Ciproconazol e Clorotalonil, aplicados 80 dias apds plantio, esses

fungicidas citados sdo frequentemente utilizados como prética padréo no manejo agricola.

3.4 Tratamento T2 com homeopaticos
O tratamento Homeopético (T2) que foi aplicado de 15 em 15 dias, foi realizado com a
linha de produtos Bioagri®, que inclui: Bioagri® Solo, voltado para o preparo e revitalizacéo
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do solo; Bioagri® Semente, destinado ao tratamento inicial das sementes, Bioagri® Pos-
emergente, utilizado apds a germinacdo para fortalecer o crescimento inicial da planta;
Bioagri® Vegetativo, que apoia 0 desenvolvimento das plantas na fase de crescimento; e
Bioagri® Reprodutivo, é um produto especifico para a fase de florescimento da planta.

No tratamento com homeopatia na cultura da soja, foram realizadas seis aplicacbes ao
longo do ciclo. A primeira ocorreu de forma pré-emergente, ou sgja, antes mesmo do plantio,
preparando o solo. A segunda aplicacéo foi feita diretamente na semente, utilizando o Bioagri
semente misturado ao suco de plantio. A terceira aplicacdo aconteceu na fase de poés-
emergéncia, em conjunto com o herbicida glifosato, utilizando o Bioagri Pés-emergente. A
seguir, duas aplicacbes do Bioagri Vegetativo foram redizadas. a primeira no estégio
vegetativo (VN) e a segunda no inicio dafase reprodutiva, entre os estagios R1 e R2. Por fim,
duas aplicacdes do Bioagri Reprodutivo foram feitas: a primeira no estagio R4 e a segunda no

estagio R6, acompanhando o desenvolvimento fina da cultura.

3.5 Manegjo nutricional

Foi utilizado o Adubo Organico Mineral 00-30-30, com a dose de 330 kg. Para a
nutricdo foliar vai ser utilizado Manganés juntamente com o Glifosato. Para a primeira e na
segunda aplicacdo de fungicidafoi utilizado Manganés, Cobre e Boro. Naterceira aplicagéo foi

utilizado somente o Cobre, ja na Ultima aplicacéo foi aplicado Cobre, Enxofre e Potassio.

3.6 Forma de avaliacdo de doencas
Para essa avaliagdo, foram escolhidas dez plantas aeatérias de cada parcela de cada

tratamento, sendo analisadas: Severidade da doenca e mancha-alvo nas plantas.

3.6.1 Avaliagdo em campo

Foi realizada uma avaliagdo com 90 dias de emergéncia, sendo essa a Unica data
analisada, uma vez que até aguele momento ndo havia registro da presenca de doencas. Apos
essa data, ndo foram feitas novas avaliagoes, poisalavourajase encontravaem fase de colheita.

Como parametro, utilizaram-se as escalas diagraméticas (Figura 2).
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Figura 2. Escala diagramética para avaliagdo da severidade da mancha alvo (Corynespora Cassiicola) na soja

.- %,
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Fonte: MARTINS et al. (2004).

3.6.2 Avaliacao Pos-colheita

A colheita foi realizada utilizando-se de uma colhedora Tc 5090 com 7,5 metros de
largura de corte, 0 peso da producédo foi dado por meio de balangas de sapata como mostra na
figura 3, € importante destacar que ndo houve gjuste de umidade no momento da colheita, pois
n&o havia equipamentos para efetuar tal processo.

Figura 3. Processo de pesagem de producéo.

Fte: épria025).

A andlise de classificacdo foi realizada seguindo acartilhafeita pela Aprosoja, de modo
a separar em graos imaturos e chocos, mofados, ardidos, fermentados e picados de percevejo.
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Para compor a amostra a ser classificada foi homogeneizado as 10 parcelas de cada tratamento

e posteriormente quarteado, mantendo 4 repeticdes de 50g cada.

3.6.3 Andlises Estatisticas
Osdados que foram obtidos nesse experimento foram conduzi dos e submetidos aandlise

de (Mann - Whitney), aplicando-se em duas amostras independentes. Dados ndo paramétricos.



4. RESULTADOSE DISCUSSOES

4.1 Severidade de mancha alvo
No Tratamento T1 (quimico). A presenca da doenca mancha-avo foi observada,

conforme mostrado na Figura 4.

Figura 4. Avaliagéo da severidade da mancha-alvo (Corynespora cassiicola) na soja.

= =

M.
Fonte: Propria (2025).

No Tratamento T2 (homeopético), também houve incidéncia de mancha-avo

apresentados nafigura5.
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Figura 5. Avaliagdo da severidade da mancha-alvo (Corynespora cassiicola) na soja

Fonte: Prépria (2025).

A ocorréncia da doenca mancha-alvo foi observada em ambos os tratamentos, tanto no
guimico quanto no homeopético, indicando que nenhum deles foi capaz de impedir
completamente a incidéncia da enfermidade. No entanto, essa presenca ndo comprometeu
significativamente a produtividade, especialmente no tratamento homeopético, que apresentou
rendimento semelhante ao quimico. De acordo com Godoy et al. (2020), a mancha-alvo é uma
doenca recorrente em diversas regides produtoras de soja €, mesmo com 0 uso de fungicidas,
pode ocorrer devido a variabilidade de condi¢fes ambientais e resisténcia do patdgeno. Assim,
os resultados reforcam a necessidade de estratégias integradas de manejo, nas quais a
homeopatia surge como uma alternativa viavel e sustentavel dentro de sistemas de producéo
mais equilibrados.

4.2 Produtividade, PM S e qualidade de grdos

No Tratamento T1 (quimico), foi realizada a colheita de uma area de 1,2 hectares, com
média de 86,5 sacos por hectare e umidade dos graos de 17,3% no dia da colheita, conforme
teste de umidade realizado em armazém geral no municipio de Vera— MT, seguindo oscritérios
estabelecidos pela Portaria n° 262 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

(MAPA). Jano Tratamento T2 (homeopatico), col heu-se uma @reade 0,94 hectares, com média
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de 85,46 sacos por hectare e umidade dos gréos de 16,3%, também confirmada por teste

realizado no mesmo armazém, de acordo com a referida portaria do MAPA

Tabela 1. Tabela deresultados dos tratamentos.

Tratamentos Produtividade (kg ha™) PMS % de Avariados
Quimico 5.190 kg 170 gramas 1%
Homeopatia 5.127 kg 170 gramas 2.8%

Fonte: Prépria (2025).

Segundo Alencar et al. (2009), gréos col hidos com teor de umidade superior a 14% estéo
mai's suscetiveis a deterioracdo, ao desenvolvimento de fungos e ao aumento do percentua de
gréos avariados. Ainda assim, os resultados obtidos neste estudo mostraram que os niveis de
avarias permaneceram baixos, especialmente no T1, que registrou apenas 1% de gréos
avariados, em comparacado aos 2,8% observados no T2.

Ambos os tratamentos apresentaram indices de gréos avariados dentro do limite
estabelecido pela Portaria n° 262 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), que permite até 8% de graos avariados para o padréo béasi co de comercializagdo. Esses
dados reforcam a viabilidade do uso da homeopatia como alternativa ao manegjo quimico
tradicional, ndo apenas por manter a qualidade dos gréos dentro dos padrfes exigidos, mas
também por estar alinhada com praticas mais sustentaveis e organicas de producao.

A seguir, serdo apresentados os resultados obtidos com cada tratamento, com destaque

para as diferencas observadas na severidade das doencas, conforme apresentado no Gréfico 1.

Gréfico 1. Resultados da severidade da doenca Mancha - Alvo

8 HOMEOPATICO ;

7.27

QUIMICO 3,27

SEVERIDDE

1 Titulo do Eixo

Fonte: Prépria (2025).

Os dados apresentados no Grafico 1 evidenciam que o tratamento homeopético (T2)

apresentou maior severidade das doengas (7,27) em comparagdo ao tratamento quimico (T1),
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gue registrou severidade de 3,27. Ainda assim, mesmo com a severidade maiselevadano T2, a
producdo foi aproximadamente semelhante a do T1, comprovando que a presenca maisintensa
da doenca ndo comprometeu a produtividade das plantas. Esse resultado reforca a visdo de De
Almeida et al. (2021), que consideram a homeopatia uma ferramenta agroecol 6gica eficaz.
Segundo os autores, seu uso contribui para o equilibrio vital das plantas, atuando de forma
Integrada com seus mecanismos naturais de defesa, sem causar impactos ambientais negativos
0 que a torna compativel com sistemas de producdo sustentaveis, mesmo em cenarios com
maior pressao de doencas.

A maior severidade observada no tratamento T2 pode estar rel acionada ao modo de agéo
da homeopatia nas plantas. Como BOFF et a (2020), diz, diferente dos tratamentos quimicos,
0s preparados homeopéticos ndo eliminam diretamente o patégeno, mas estimulam o0s
mecanismos de defesa da planta, fortalecendo seu sistema imunol6gico e promovendo uma
resisténcia natural. Assim, a planta convive com a doenca de forma equilibrada, o que pode
justificar a maior expressdo da mancha-alvo nesse tratamento. Por outro lado, o tratamento
guimico (T1) apresentou melhor controle da severidade, favorecendo menor risco de perdas
produtivas e maior estabilidade no desenvolvimento das plantas. Ainda asssim, embora o T2
tenha registrado maior severidade, a produtividade das plantas ndo foi comprometida, ja que os
rendimentos foram estati sticamente semelhantes aos do T1.

Além disso, a adocdo de tratamentos que reduzem a severidade das doencas pode
representar ganhos econdmicos ao produtor, pois plantas menos afetadas tendem a expressar
melhor seu potencial produtivo, mesmo sob condicdes de estresse fitossanitario. O tratamento
guimico (T1), nesse contexto, surge como uma estratégia promissora, aliando a eficiéncia

agronOmica.

4.3 Anadlise deretor no econdmico

Para o calculo do retorno econémico foi utilizado a seguinte equacdo: R= ((P trat — P
test) x M) — C onde, Ptrat € a produtividade de cada tratamento com aplicacéo de fungicidaem
sc h&-1; P test € a produtividade da testemunha em sc ha-1, M é o preco da saca de sojae C o
custo do tratamento com fungicida.

Realizando o célculo de retorno econdmico dos tratamentos, R=((86,5-85,46) x 105) —
418,00 = R$ 308,80. O valor de rentabilidade € de 308,80 reais.
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Tabela 2. Produtos utilizados no tratamento T1 e seus respectivos valores.

TABELASDE FUNGICIDAS- TRATAMENTO QUIMICO (T1)

PRODUTOS DOSE CUSTOLT CUSTO HA APLICACAO
BELYAN 0,5 R$ 190,00 R$ 9500 1° FUNGICIDA
FOX XPRO 0,4 R$ 270,00 R$ 108,00 2° FUNGICIDA
ACROSS 2 R$ 75,00 R$ 150,00 3° FUNGICIDA
BRAVENGIS 2 R$ 32,50 R$ 65,00 4° FUNGICIDA
CUSTO TOTAL R$ 418,00
SCS 03,98

Fonte: Prépria (2025).

A tabela 1 apresenta os produtos utilizados no tratamento quimico (T1), que totalizaram
um custo de R$ 418,00 por hectare, considerando quatro aplicacfes distintas de fungicidas.
Apesar do investimento elevado, o T1 apresentou menor severidade das doengcas em
comparacéo ao T2. Entre os dois tratamentos, o T1 se destacou pelos melhores resultados,
demonstrando bom desempenho no controle das doencas. 1sso sugere gue, mesmo com o custo

mais alto, esse tratamento compensa pela sua eficacia.
Tabela 3. Produtos utilizados no tratamento T2 e seus respectivos valores.

TABELA DE PRODUTOSHOMEOPATICOS (T2)

PRODUTOS DOSE VALORLT VALOR N° APLICAC;AO
HA
BIO AGRI SEMENTE 0,01 R$ 15356 R$ 3,84 1
BIO AGRI POS 0,25 R$ 127970 R$ 31,99 1
EMERGENTE
BIO AGRI VEGETATIVO 025 R$ 2559,40 R$ 63,98 2
BIO AGRI REPRODUTIVO 025 R$ 259940 R$ 95,97 1
VALOR R$ 195,78
SCS 1,86

Fonte: Propria (2025).

A andlise databela de produtos homeopaticos (T2) evidenciou um custo mais baixo em
comparagdo ao tratamento quimico (T1), configurando-se como uma alternativa
economicamente viavel e ambiental mente mais sustentavel. Mesmo com umamaior severidade
da doenca no T2, a produtividade foi praticamente igual a observada no T1. Isso ressalta que,
apesar do controle mais eficiente no tratamento quimico, o custo elevado desse método néo se
traduziu em aumento de producdo. De acordo com Andrade e Casali (2023), seu uso esta
alinhado atransi¢éo agroecol 0gica por reduzir a dependéncia de insumos quimicos e favorecer

préticas sustentaveis. Dessa forma, a homeopatia mostra potencial para ocupar um espaco
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significativo na agricultura, contribuindo para maior rentabilidade com menor impacto
econdémico e ambiental .

Embora o tratamento homeopatico oferega vantagens econdémicas e ecoldgicas, sua
eficaciaagrondmicaaindaé limitada, quando utilizado de formaisolada, especialmente sob alta
pressdo de doencas. Sendo assim, o T2 pode ser considerado como uma estratégia
complementar dentro do manejo integrado, mas ndo como substituto direto dos tratamentos
convencionais quando se busca alta performance no controle de patdgenos. Segundo Correoso
(2023), a reducdo no uso de agrotéxicos contribui diretamente para um mango mais
sustentavel, diminuindo os impactos ambientais como a contaminagdo do solo e daagua, além
de favorecer a conservacdo da biodiversidade. Esse aspecto ecoldgico ganha ainda mais
relevancia diante das demandas crescentes por préticas agricolas que respeitem os limites
ambientais.

Por fim, o custo do Tratamento T1 foi superior ao do Tratamento T2. Emborao T1 tenha
apresentado uma produtividade maior, ele ndo se mostrou 0 maisrentével economicamente para
o produtor. O Tratamento T2, com menor custo de aplicacdo, resultou em uma rentabilidade
adicional de 1,5 sacos por hectare em comparacéo ao T1. Esses dados demonstram gque o uso
da homeopatia pode ser tdo eficaz quanto o mangjo quimico convencional, oferecendo
vantagens ndo apenas em termos de rentabilidade, mas também em aspectos relacionados a
producdo organica. Além disso, o uso de préticas homeopéticas contribui para a
sustentabilidade do sistema produtivo, valoriza o produto final por meio do apelo organico e
ambiental, e reduz os impactos negativos ao meio ambiente e a salide humana.

Outro ponto relevante a ser considerado naandlise dos resultados é o impacto daescolha
do tratamento sobre atomada de decisdo agricolano campo. Emborao tratamento quimico (T1)
tenha demonstrado maior controle sobre a severidade da doenca, o tratamento homeopatico
(T2) apresentou desempenho produtivo equivalente com menor custo por hectare, o que
influencia diretamente na margem de lucro do produtor. Além disso, a homeopatia oferece
vantagens préticas no preparo e aplicacao das caldas.

Segundo Ross e Samuel (2009), os preparados homeopaticos séo formulados com
diluicbes extremas, 0 que torna o0 processo de preparo mais simples, seguro e acessivel,
inclusive para agricultores com pouca experiéncia. Diferentemente dos defensivos quimicos,
gue exigem manuseio cuidadoso de substancias toxicas e uso rigoroso de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs), a homeopatia praticamente elimina os riscos de intoxicagéo e
facilita o mango no campo. Essa combinacdo de viabilidade econémica, seguranca para o

aplicador e menor impacto ambiental torna o tratamento homeopético uma aternativa eficaz e



sustentavel. Assim, a escolha entre T1 e T2 deve considerar néo apenas a produtividade, mas
também fatores como custo-beneficio, seguranca operacional, salde do solo e adequacdo a
mercados que val orizam préticas agroecol 6gicas, todos essenciai s para uma producao moderna

e sustentavel.



5. CONSIDERACOESFINAIS

Conclui-se que a aplicagdo de produtos homeopaticos na cultura da soja € uma
alternativa promissora a0 mangjo quimico convencional, reunindo eficacia produtiva,

viabilidade econbmica e beneficios ambientais.
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